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instrumentación remota
UCRAV:
Una solución real de Grid para la ciencia
y la industria

UCRAV es una Grid de instrumental científico que le permite visualizar
en línea y en tiempo real, en forma segura y fiable, privada y con
dedicación exclusiva de recursos (instrumentales, tecnológicos y
humanos), aquellos análisis de muestras biológicas y minerales que
usted, su grupo de investigación o su industria, envían a nuestros
laboratorios para ser estudiados.

UCRAV es un proyecto pionero de colaboración y creación de una
Grid nacional de instrumentos científicos -especializados en el análisis
de muestras orgánicas e inorgánicas-, conectados de norte a sur
del país, a través de la Red Académica, REUNA.

La estructura de UCRAV está formada por instrumental científico
distribuido en los laboratorios de las universidades que integran la
grid, interconectados por la red de Internet Avanzada a un servidor
central ubicado en REUNA. Básicamente UCRAV está compuesto
por:

o el instrumental científico -Espectómetro de Resonancia
Magnética Nuclear, Difractómetro de Rayos X, Microscopio
Analítico, PCR en Tiempo Real y PCR Cuantitativo, y
Microscopio Confocal de Barrido Láser- dispuesto por los
laboratorios de las universidades integrantes del proyecto;

o una plataforma tecnológica que permite la visualización
en línea de los análisis de muestras generados por los
instrumentos, el acceso a la documentación por ellos emanada
durante el proceso de comunicación e interacción entre el
usuario o cliente (quién envió la muestra para ser analizada
al laboratorio) y el prestador del servicio (quién opera en el
laboratorio el instrumento que realiza el estudio de la muestra),
y que facilita la logística previa a la realización del análisis; y

o una Grid nacional, construida por UCRAV para permitir la
interacción real y en línea del usuario y el laboratorio mientras
se lleva a cabo la visualización de los resultados de los análisis.

La Grid de instrumental científico de UCRAV, abre nuevas posibilidades
para los laboratorios y sus usuarios, ampliando el espectro y alcance
de los servicios de análisis de muestras -al eliminar las limitantes
que imponen las barreras y distancias geográficas-, esto beneficia

a la ciencia y a la industria nacional, no sólo en términos de desarrollo
tecnológico y experticia de los investigadores asociados a estos
laboratorios, sino en lo que respecta al acceso más equitativo al
instrumental científico que se requiere para el desarrollo de la
investigación con fines científicos y/o industriales.

UCRAV, su plataforma y su Grid, están abiertas para la integración
de nuevos instrumentos científicos y usuarios. Los servicios de
visualización de análisis de UCRAV están dirigidos a investigadores
de universidades, institutos y centros de investigación, alumnos de
postgrado, industrias y usuarios que requieran análisis especializados
con instrumental científico. Si usted desea acceder a ellos, debe
registrarse como usuario en el sitio web de UCRAV (www.ucrav.cl).

UCRAV es el resultado de la colaboración establecida entre la
Universidad de Atacama, la Universidad de Concepción, la Universidad
Católica del Norte, la Universidad de Chile, la Universidad de Santiago
de Chile, la Universidad Tecnológica Metropolitana y Red Universitaria
Nacional - REUNA.

Proyecto apoyado por:

UCRAV
ucrav@reuna.cl

www.ucrav.cl
(+ 56 - 2) 337 03 40

REUNA-CA:
Relaciones de confianza en las Grid

Para generar las relaciones de confianza dentro de una Grid es
necesario contar con certificados que avalen tanto la identidad de
los colaboradores,  como el origen de las aplicaciones y recursos
(servidores) que se utilizan sobre las e-Infraestructuras.  Los
certificados son emitidos por entidades validadas a nivel global, entre
ellas REUNA-CA, Autoridad Certificadora acreditada por TAGPMA
(The Americas Grid Policy Management Authority) e IGTF (The
International Grid Trust Federation), encargada de otorgar este tipo
de títulos a la comunidad académica chilena.

REUNA-CA: http://reuna-ca.reuna.cl
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Ciencia con "e"

En el mundo se define como e-Ciencia a aquella Ciencia que es
desarrollada mediante colaboraciones globales que sólo son posibles
gracias a las Redes Académicas Avanzadas. Estas redes abren
inéditas oportunidades para conducir la investigación a través de
nuevas vías y modos, sin modificar los fundamentos básicos de la
Ciencia: el desarrollo de hipótesis, análisis, y modelamiento
permanecen inmutables en su esencia y ganan en posibilidades de
desarrollo. El resultado: una mejor Ciencia.

Un programa de e-Ciencia potencia la investigación convencional,
tal como la han venido desarrollando los científicos e investigadores,
pero aporta un aspecto “virtual” dado por los nuevos métodos de
colaboración (los que discurren en un espacio virtual), y por el acceso
remoto y distribuido a los datos y recursos.

Esto es un profundo cambio de paradigma: el científico ya no trabaja
en la soledad de su laboratorio, sino en abierta colaboración con sus
pares en el mundo, gracias a las Redes Académicas Avanzadas y
a las aplicaciones y tecnologías que sobre ellas se sustentan.
En esta línea, una iniciativa en e-Ciencia provee de un camino
estratégico para que los investigadores utilicen las Tecnologías de
Información y Comunicación de vanguardia, a fin de ampliar su
investigación.

Art icu lac ión de actores:
La c lave para e l  éx i to

En una nación, el desarrollo de acciones colaborativas destinadas
a conducir la investigación y a compartir los recursos que la posibilitan,
no puede no estar ligada a una política de Gobierno. Esa política
debe reflejarse en los procesos diseñados para establecer los tipos
y las vías de financiamiento para la investigación y para las
infraestructuras de investigación. Así lo entendieron el Reino Unido,

Australia, Canadá, Finlandia, Estados Unidos y Japón, entre otros
países que hoy avanzan exitosamente en la ruta de la e-Ciencia.

Claramente, el financiamiento de la Ciencia, en este caso, de la e-
Ciencia, no es una tarea privativa de los gobiernos. La Academia y
la Industria deben ser partícipes activos de éste, pero ellos requieren
el apoyo del Estado para sustentar sus procesos en este cambio
paradigmático y, en el futuro, productivo.

“Globalmente, el Gobierno es uno de los mayores inversores en
investigación, y aunque la Industria puede tener inversionistas de
talla similar –particularmente con respecto a inversiones estratégicas,
más que a aquellas tácticas y de corto plazo-, tiende a seguir el
liderazgo de los gobiernos”, Michael Anthony Sargent (Director del
Comité para la Infraestructura Nacional en Investigación del Gobierno
Australiano y Director del Comité para e-Investigación en Australia),

junio de 2007.

En el estudio “Oracle Grid Index” del año 2006, se
sostiene que las empresas europeas podrían ahorrar
€4.5 billones anuales si adoptaran las tecnologías
Grid básicas. Éstas, las tecnologías Grid o de
Mallas, son infraestructuras para la e-Ciencia. En
términos simples, una Grid es una red de
computadores, supercomputadores y otros
dispositivos de procesamiento, que junto con
aplicaciones específicas, operan sobre redes de
datos avanzadas, ofreciendo un único punto de
acceso a una gran cantidad de recursos distribuidos

geográficamente (supercomputadores, clusters, almacenamiento,
fuentes de información, instrumentos, etc.). A través
de una Grid, los recursos distribuidos, pueden ser
empleados como un sistema virtual único: los llamados
Laboratorios Virtuales.

El desarrollo de la e-Ciencia tendrá un impacto científico debido

a la explotación eficiente de centros y/o recursos de excelencia

y a la existencia de nuevas formas de compartir el conocimiento;

un impacto tecnológico, ya que permitirá abrir nuevos mercados

y nuevas formas de colaboración y desarrollo de proyectos;

y un impacto social, pues proveerá de acceso para vencer

la brecha tecnológica.

e-Ciencia no es impulsar el
desarrollo de una nación,

es posibilitarlo.

Si mediante el trabajo de la Ciencia, la Industria y el Gobierno se
benefician, el beneficiario final es la sociedad. Ahora bien, los marcos
de trabajo (investigación e infraestructura) desarrollados en e-Ciencia,
tienden a proveer oportunidades a los gobiernos para entregar
mejores servicios a la comunidad. Por ejemplo:

o Las redes informáticas que sustentan la investigación son
típicamente de alta capacidad y pueden apoyar servicios del
Gobierno como salud y educación, entre otros;
o Muchos de los recursos provistos para la investigación,
como las colecciones digitales, son igualmente útiles para la
educación;
o Las herramientas de colaboración para la investigación
(por ejemplo, videoconferencia de alta definición, mallas de
acceso) brindan las plataformas que sirven de base a los procesos
de innovación.

Una de las aplicaciones más evidentes es en la medicina. Imagínese
si su médico tuviese acceso a una red que pudiese manejar bases
de datos administrativas, archivos de imágenes médicas y de
instrumentos especializados, tales como máquinas de cardiografía,
escáneres y otros dispositivos. Esto podría mejorar los procedimientos
de diagnóstico, acelerar la velocidad de análisis de imágenes médicas
complejas, y permitir el desarrollo de aplicaciones críticas para la
vida, tales como cirugía telerrobótica a distancia y monitorización
cardiaca remota y continua.

La educación es una de las áreas donde el uso de las Grid se ha
aplicado de forma intuitiva y natural. E-bibliotecas (Bibliotecas Digitales)
y centros de e-Aprendizaje ya se están beneficiando de esta e-
Infraestructura a partir del uso de las herramientas de acceso a datos
distribuidos y de la creación de aulas virtuales con estudiantes,
recursos y tutores, geográficamente distantes.

La Industria es, demás está decirlo, un beneficiario típico de los
desarrollos en Ciencia y, obviamente, en e-Ciencia. Su interés por
los desarrollos en el ámbito de las Tecnologías de Información y
Comunicación es más que evidente en el mundo de hoy, donde la
Nanotecnología y la amplificación en las capacidades de transferencia
de datos son la ley que comanda. Más allá de esto, en un gran marco
de trabajo, la Industria es la que a mediano plazo comienza a
obtener frutos traducibles a moneda, no sólo de las aplicaciones
y productos que se generan en el ámbito de las Grid y son
beneficiosos para los procesos industriales, sino del acceso a
esos mismos recursos y de la facilitación en la colaboración
nacional, regional y global: las empresas transnacionales y aquellas
grandes empresas nacionales, tienen sitios, datos, personas y

recursos distribuidos en todo el mundo; la Grid permite a dichas
organizaciones desarrollar modelos, cómputos, estudios, análisis y
procesos complejos y a gran escala, de forma rápida y sencilla, todo
gracias al uso simultáneo de los recursos que hoy tienen distribuidos
en las muchas ciudades y países donde tienen oficinas y
representaciones.

Chile y la e-Ciencia

En nuestro país están dadas las condiciones para constituir una
infraestructura de e-Ciencia, a través de una Grid Nacional, con
potencialidades de colaboración al mismo nivel que el que ofrecen
las que se están constituyendo en Europa, Estados Unidos, Canadá,
Australia y Asia, entre otras. De hecho, a través de la Corporación
REUNA, Chile ya participa en importantes proyectos de Grid a nivel
nacional y mundial, y comienza a conducir sus propias iniciativas en
el área. Además, desde el año 2006 REUNA impulsa el desarrollo
de la e-Ciencia en Chile, mediante la realización de eventos
conducentes a la estructuración de un programa nacional de e-
Ciencia. Al establecer un programa nacional de e-Ciencia, los
principales beneficios para el país estarían en:

o El crecimiento en el desarrollo de la existente investigación
de base;
o El desarrollo de capacidades en áreas claves y prioritarias,
al mejorar el acceso a los recursos globales (datos, equipamiento);
o La obtención de una mejor y más rentable capacidad para
colaborar internacionalmente (investigación colaborativa regional
y transcontinental);
o La integración de la investigación que se desarrolla a nivel
gubernamental, institucional e industrial, y,
consecuentemente;
o El desarrollo exponencial de la
Ciencia, la Educación y la Innovación en
un ambiente seguro y colaborativo.

Grid:
e-Infraestructura base para la e-Ciencia

En el mundo hoy existen millones de computadores. Éstos son PC,
estaciones de trabajo, supercomputadores y, también, elementos de
almacenamiento de datos e instrumentos tales como sensores
meteorológicos, microscopios y satélites. La gran mayoría de ellos
ya están conectados a Internet, una red computacional a gran escala.
Gracias a la WWW existe un servicio que, construido sobre Internet
Avanzada -Redes Académicas Avanzadas-, permite que todos esos
computadores puedan compartir información. La Grid va todavía un
paso más adelante, sí, pues los computadores y los instrumentos
que se conectan a una Grid no sólo comparten información, además
comparten poder de cómputo y recursos tales como almacenamiento
en disco, bases de datos y aplicaciones de software. ¿Y esto, para
qué sirve? Por ejemplo, mientras a un computador le puede llevar
varios días, incluso meses, ejecutar un cálculo complejo, la Grid
puede hacer que al mismo tiempo cientos de computadores combinen
sus esfuerzos para realizar ese mismo cálculo complejo, obteniendo
el mismo resultado, en muchísimo menor tiempo y de modo mucho
más eficiente.

La Grid permite mucho más que la mera comunicación entre
computadores; gracias a ella se puede compartir poder de
procesamiento computacional como nunca antes fue posible.

El término Grid proviene de la denominación
que se otorga en inglés a la red de suministro
eléctrico: Grid. No sólo el tejido que se dibuja
entre un computador y otro y entre ellos y

los instrumentos, hace análoga a la Grid con las redes de suministro
eléctrico, sino también su esencia: la Grid ofrece un único punto de
acceso a un conjunto de recursos distribuidos geográficamente
(supercomputadores, clusters, almacenamiento, fuentes de información,
instrumentos, etc.). De este modo, los sistemas distribuidos entre
distintas organizaciones, se pueden emplear como un único sistema
virtual (Organizaciones o Laboratorios Virtuales) en aplicaciones
intensivas en datos, bases de datos, instrumentos científicos o aquellos
con gran demanda computacional.  El uso de la Grid -hoy
absolutamente expandido por todo el mundo- supone un cambio
radical en la colaboración de sistemas conectados en redes y, en
particular, en la computación de altas prestaciones, debido  a su
enorme potencial en lo que respecta al intercambio y gestión de
recursos.

Ya existen cientos de Grids alrededor del mundo, cada una de ellas
creadas para ayudar a grupos específicos de investigadores o a
ciertas agrupaciones de usuarios. UCRAV es la única iniciativa chilena
de Grid destinada al uso de instrumental científico de forma remota.

¿Para qué se utiliza la Grid?

Hasta ahora, las primeras y más grandes aplicaciones son en ciencia
e investigación: como nunca antes, las Grid permiten a los
investigadores abordar interrogantes mayores y más complejas.
Muchas aplicaciones incluyen usos centralizados para comunidades,
tales como videoconferencias interactivas, conciertos musicales
distribuidos, el apoyo a colaboraciones internacionales donde todos
los participantes intentan desarrollar simulaciones complejas empleando
detectores ubicados por todo el planeta o, donde buscan sintetizar
alguna droga para lo que utilizan instrumental científico remoto para
los análisis.

¿Quiénes  usan  o  deberían  usar  esta
e-Infraestructura?

A nivel global, los científicos ya emplean la Grid para su investigación.
Pero ¿quién más podría estar interesado? ¿Quién desea invertir
tiempo y dinero en el "recurso compartido" que ofrecen las Grid?
Los gobiernos y las organizaciones internacionales; problemas como
la respuesta a los desastres, la planificación urbana y de modelos
económicos son tradicionalmente asignadas a los gobiernos nacionales
o coordinadas por las organizaciones internacionales como las
Naciones Unidas o el Banco Mundial. Imagínese que estos grupos
pudiesen solicitar el poder de procesamiento colectivo de la nación
-la capacidad de cómputo de la Grid nacional- y compartir sus archivos
de datos de manera más simple y eficaz...


