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El año 2008, REUNA junto al Centro de Modelamiento Matemático
(CMM) - Universidad de Chile, al Centro de Excelencia de Modelación
y Computación Científica (CEMCC) - Universidad de La Frontera, a la
Universidad de Concepción, a la Universidad Católica del Norte y al
Centro de Estudios Avanzados en Zonas Áridas (CEAZA) – Universidad
de La Serena, gracias al Programa de Investigación Asociativa (PIA),
de CONICYT, emprendió el desafío de constituir un foro interdisciplinario
público-privado, para definir y establecer una estrategia que conduzca
a la implementación sustentable de una Infraestructura colaborativa de
Grid Nacional. Acelerar la adopción de las tecnologías grid, para facilitar
y mejorar la investigación científica, los procesos de innovación y el
desarrollo de negocios de valor agregado, fue la meta que se trazaron
estas instituciones para el horizonte 2008 – 2010, mediante el proyecto
“2º Taller de Articulación para la Vinculación de Ciencia y Empresa: e-
Ciencia e Industria: Hacia una Infraestructura de Grid Nacional”.

El trabajo se sustentó en la experiencia adquirida a través de las acciones
ejecutadas en e-Ciencia, por REUNA y las instituciones que la integran,
a partir del año 2006, y en los avances que diversos grupos nacionales
habían presentado en el ámbito de las e-Infraestructuras. El fin último
de esta iniciativa de articulación fue y es potenciar la transferencia de
experiencias y la coordinación de acciones futuras, con los distintos
actores del medio nacional.

Principales actividades y resultados

Estudio: El análisis del estado del arte en las áreas de Clima y Medio
Ambiente, Biociencias y Tecnologías Grid, tanto a nivel nacional como
internacional, es una de las principales contribuciones del Proyecto, una
que ciertamente servirá de base para la implementación de la anhelada
infraestructura de grid nacional. A éste, se integró el estudio KAWAX de
Astronomía, también referido al estado del arte en materia de
infraestructuras tecnológicas y virtualización. A partir del levantamiento
de estas informaciones, es posible identificar los avances que Chile ha
logrado en materia de infraestructuras de apoyo a la investigación,
desarrollo e innovación, pero también –y por sobre todo-, los desafíos
que debe enfrentar.

Infraestructura y aplicaciones piloto: La construcción de una plataforma
grid piloto -con nodos en Antofagasta, Santiago y Temuco-, sobre la que
se han instalado las aplicaciones desarrolladas por los grupos de
investigación integrantes de esta iniciativa, son resultados que no sólo
hablan de compromisos cumplidos, sino de las grandes posibilidades
que tenemos de crecer como país en el mundo de la e-Ciencia y las
e-Infraestructuras.

Capacitación: De suma relevancia fueron las acciones de formación y
perfeccionamiento de grupos nacionales en tecnología grid. Gracias al
2º Taller de e-Ciencia, la capacitación en el uso y aplicación de grid
llegaron a investigadores, profesionales jóvenes y alumnos de distintas
instituciones nacionales. Todas ellas fueron realizadas por expertos
internacionales de renombre, líderes en el tema a nivel mundial.

Socialización del problema y búsqueda de soluciones: Gracias a
reuniones realizadas en distintas ciudades, se potenciaron encuentros
entre el mundo de la ciencia y la industria regional, citas en las que se
revisaron las problemáticas especificas de los sectores productivos y se
verificaron posibles acciones de colaboración y proyectos posibles de
llevar a cabo mediante tecnologías grid.

Apertura internacional: Las reuniones y distintas sesiones del 2º Taller,
dieron pie a la creación de nuevos lazos internacionales, relaciones que
se han traducido en aportes a nuestro país en materia de transferencia
de conocimiento. Entre las instituciones e iniciativas con las que se
establecieron colaboraciones, destacamos: INPE (Brasil), Proyecto
GridTalk (Europa), Proyecto BEinGRID (Europa), Iniciativa de Grid
Europea - EGI, Open Grid Forum – OGF, Proyecto EELA-2 (Europa –
América Latina), Comité para la Infraestructura Nacional en Investigación
del Gobierno Australiano, Universidad de Queensland (Australia), AARNET
(Australia), Centro de Investigación Karlsruhe (Alemania), European
Virtual Observatory y Open Science Grid (OSG).
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La grid como escenario global:
Ciencia e Industria

En la industria de productos y servicios, la relación ciencia – empresa
es innegable; es en el mundo de la primera donde se idea, genera,
produce y prueba una enorme porción de lo que la segunda lleva al
mercado de consumidores. Quizás sea la industria farmacológica donde
esta simbiosis se presenta de modo más evidente. Internet, como
producto generado en un ambiente de Red Académica, es otro ejemplo
de dicha dependencia. Pero éstas no son las únicas relaciones, no, de
hecho los científicos a menudo deben emplear las soluciones tecnológicas
generadas por la industria en sus investigaciones.

Cada vez más popularmente conocida, la computación grid, nacida al
alero de las Redes Académicas, es reconocida mundialmente por proveer,
a usuarios y aplicaciones, acceso inmediato a una amplia variedad de
recursos de tecnología avanzada, tales como supercomputadores,
sistemas de almacenamiento de información, bases de datos y servicios,
que pueden ser usados como un recurso unificado. La computación grid
permite que diversos y heterogéneos recursos tecnológicos que se hayan
geográficamente dispersos, puedan ser virtualmente accedidos y
compartidos por la academia, la industria, las empresas o bien, por
grupos de trabajo.

Hoy, la ciencia y las aplicaciones científicas y tecnológicas se desarrollan
y operan sobre grids, pero claramente, esto no es todo; en el mundo
desarrollado, la tendencia actual de las grandes empresas está en la
adquisición de servicios grid ofrecidos por terceras partes en las
modalidades de uso por demanda y/o de pago por uso. Aquí, la nube
(cloud computing), es la chica bonita, pues brinda a las organizaciones
la oportunidad de acceder a enormes capacidades de procesamiento
computacional, a través de un proveedor de servicio externo y empleando
la red, toda vez que lo requiere; resultado: reducción de costos en
inversión tecnológica y horas hombre.

Beneficios de la computación grid:

Las grid y los sistemas que generan y sobre los cuáles operan, poseen
una gran cantidad de propiedades latentes que aumentan y extienden
aquellas que son propias de la computación tradicional, aportando
grandes beneficios a la academia, la ciencia, la pequeña, mediana y
gran industria, y a los gobiernos.

Beneficios técnicos:
· Provisión por demanda (on-demand) de recursos heterogéneos
y geográficamente dispersos.
· Los recursos se comparten de forma coordinada y los
problemas se resuelven a través de organizaciones virtuales.
· Se logra un enorme poder de cómputo por medio de la
explotación de los recursos subutilizados o libres, para resolver
problemas que requieren procesamiento intensivo.
· La ubicación de los recursos y el balance de las cargas se
manejan mediante acuerdos de nivel de servicios (Service Level
Agreements – SLA) para alcanzar los requerimientos de calidad
de servicio (Quality of Service – QoS).
· Reducción de los esfuerzos de administración, gracias a la
integración de recursos que son capaces de manejar múltiples
sistemas únicos.
· Una infraestructura más confiable, resiliente, segura y de
altísima disponibilidad, con capacidades de manejo autónomas
y agregación por demanda de recursos provenientes de múltiples
sitios para responder a aquellas demandas imprevistas.

Beneficios económicos:
· Incremento de la productividad dada la reducción del tiempo
de procesamiento.
· Reducción de costos a través de una mayor utilización de los
recursos, la merma en los gastos de operaciones de los
departamentos de tecnologías de información (TI), y la aplicación
de economías de escala realmente enfocadas.
· Incremento de la agilidad, flexibilidad y escalabilidad de los
negocios, para responder a las distintas demandas del mercado.
· Reducción en el tiempo de salida al mercado de los nuevos
productos, lo que conduce a una mayor
competitividad.
· Incremento de la interoperabilidad entre las
distintas aplicaciones.

Útil y económico

Si bien, en los inicios de la introducción de la grid ésta era percibida
como una especie de extensión científico-técnica de Internet, lo cierto
es que ha modificado profundamente no sólo el paradigma científico,
sino las estructuras internas de las empresas, las que han pasado de
modelos integrados de modo vertical -donde cada área se hacía cargo
exclusivo de su servicio, producto, aplicación o funcionalidad dentro de
la compañía- a modelos horizontalmente integrados, con arquitecturas
orientadas al servicio, que emplean diferentes implementaciones,
estándares y protocolos.

En este escenario, la grid de servicios es la que más fuertemente ha
impactado y beneficiado a la industria. Las aplicaciones se comparten
o accesan como si fueran servicios, y la funcionalidad de cada servicio
es expuesta y está disponible a través de definiciones de interfaces
estándares. La clave está en la existencia del recurso y la facilidad de
acceder a él, las 24 horas del día, los 365 días al año, sin importar cuán
lejos se esté de la fuente que lo brinda, y en la velocidad y nivel de
eficiencia con que entrega los resultados (sean estos de procesamiento,
almacenamiento o minería de datos, análisis de catálogos,
bibliotecas, etc.).

Paralelo al surgimiento de estándares para la grid de
servicios, en los últimos años los costos del servicio de
centros de datos y cómputo han bajado significativamente,
impulsando a la industria a externalizar sus necesidades
computacionales. Esto ha estimulado el desarrollo de
una nueva tendencia con trazas de paradigma: la
computación utilitaria; ésta permite a las empresas

emplear las tecnologías avanzadas sin tener que construir una
infraestructura dedicada. Esto último impacta positivamente en el manejo
de los recursos TI, pasando de un modelo de resolución de problemas
mediante la compra de equipamiento, a uno donde se adquieren los
tiempos del equipamiento y la infraestructura cada vez que son requeridos
(servicios on-demand).

El crecimiento de Internet y los logros alcanzados en computación grid,
nos han conducido hacia una infraestructura para las aplicaciones grid,
la que puede guiar  y apoyar nuevos modelos de negocios y oportunidades
para las empresas (ver el gráfico). A su vez, los modelos de negocios
existentes y los principios económicos, facilitan el desarrollo y mejoramiento
de la tecnología grid, al proveerle todo aquello que se requiere desde
la perspectiva de la empresa.

Sun Microsystems y Amazon, son algunas de las primeras empresas
que comprendieron el beneficio que ofrecen las grids, clouds y la
computación utilitaria, a sus clientes, a quienes hoy entregan con bastante
éxito sus productos Sun Grid Engine y Amazon Elastic Compute Cloud
(EC2).

Beck R, Schwind M y Hinz O, en la publicación titulada Grid economics
in departamentalized enterprises, realizaron una simulación basada en
la relación entre el mercado y la adquisición por demanda de los servicios
de grid, cloud y computación utilitaria; sus resultados revelaron que al
recurrir a éstos, hay un potencial de ahorro de 43% para las empresas
si se aplica la fijación de precios del mercado. Hoy, las industrias de TI,
aviación, procesamiento de petróleo y gas, y de servicios financieros,
son las que más emplean la grid.

Conceptos y relaciones

Computación grid: enfoque técnico que se refiere a una aplicación
distribuida entre varios equipos dentro de un único dominio de
administración (por ejemplo, un proveedor).

Grid de cómputo: colección de computadores dentro de un dominio
administrativo, capaz de albergar una aplicación distribuida.

Computación utilitaria: es el enfoque de ventas, donde hay un tratamiento
de los recursos computacionales como utilitarios en el sentido que le
damos a los servicios públicos, como el agua, el gas y la luz; se paga
aquello que se ocupa. Un proveedor de
computación utilitaria vende los recursos
de su propia red o grid.

Computación en nube / Cloud
computing: este es un mercado abierto para los recursos
computacionales, vale decir, se aplica la computación utilitaria sobre una
o muchas grid, de modo tal que los servicios que se compran o se
venden, operan sobre la grid pero son a pedido y se paga por su uso
efectivo.

Nube de cálculo: se refiere a una cloud que opera sobre múltiples
dominios administrativos de grid, con aplicaciones capaces de moverse
entre dichos dominios en respuesta a los costos y a los acuerdos de
nivel de servicios.

C u a n d o  h a b l a m o s  d e  g r i d

hab lamos de in f raest ruc tura .

Grid
Tecnología

e Infraestructura

Economía
Modelos de negocios

Necesidades
Preferencias

- Conduce el desarrollo de la grid
- Requerimiento para aplicaciones

- Aplicación de una nueva infraestructura
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