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Dispositivo modular para la recolecci6n simultánea 0 

sincrónica de muestras de nutrientes, algas, animales, 
plantas, sedimentos y otros, desde el agua. 
Especificamente, se dirige a un dispositivo modular 
capaz de colectar múltiples muestras de nutrientes, 

algas, animales, plantas, sedimentos y otros, con el 

fin de evaluar su abundancia y distribuci6n espacial 

en el agua, teniendo el dispositivo la particularidad de 
poder tomar muestras para un análisis evaluativo 
tridimensional del objeto en estudio. EI dispositivo 

está compuesto por uno 0 más m6dulos, en que cada 
módulo queda comprendido por una grilla estructural 
(1), una serie de unidades de muestreo que 
corresponden a colectores horizontales de agua (2) y 

un marco estructural móvil (3), en que cada colector 
horizontal se encuentra montado sobre dicha grilla 
estructural y dicho marco estructural móvil queda 
montado en forma móvil det~~~~~O.tcha grilla 

estructural. . 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 431fl7 

La presente solicitud está dirigida a un dispositivo modular para la recolección 

simultánea 0 sincrónica de muestras de nutrientes, algas, animales, plantas, 

sedimentos y otros, desde el agua. Específicamente, se dirige a un dispositivo 

modular capaz de colectar múltiples muestras de nutrientes, algas, animales, 

plantas, sedimentos y otros, con el fin de evaluar su abundancia y distribución 

espacial en el agua, teniendo el dispositivo la particularidad de poder tomar 

muestras para un análisis evaluativo tridimensional del objeto en estudio. 

Arte Previa 

. Las especies marinas (invertebrados y algas) que viven adheridas a un 

substrato duro como las rocas, para colonizar nuevos sitios necesitan que una 

parte del cicio de vida posea vida libre en el mar. Esta fase 0 unidad de 

dispersión se conoce con el nombre de propágulos (larvas en invertebrados y 

esporas, gametos 0 zigotos en algas). Sin embargo, en especies de algas 

marinas la información que en la actualidad poseemos sobre los patrones de 

distribución espacial en la columna de agua, los patrones de dispersión 0 

distancias a la que se dispersan desde una fuente de origen y su variabilidad a 

una escala espacial y temporal son desconocidos. Esta falta de conocimiento 

se debe principalmente a cuatro importantes problemas que han side difíciles 

de manejar: Primero el tamaño microscópico (2 a 250Dm) de los propágulos de 

. algas (Coon et al 1972; Ngan & Price1979; Okuda & Neushul 1981; Clayton 

19_92; Kendrick & Walker 1995) 10 que se traduce en que su cuantificación e 

identificación en la columna de agua sea difícil, dado que no se aprecian a 

simple vista. Segundo la abundancia espacial y temporal de propágulos en la 

columna de agua presenta fuertes variaciones (Hruby & Norton 1979, 

Hoffmann & Ugarte 1985; Zechmann & Mathieson 1985), la que es producida 

por la periodicidad en la producción y liberación de estos propágulos (Ngan & 

Price 1983, Bhattacharya 1985, Hoffmann 1987, Santelices 1990a) y por el 

tíempo que permanecen en la columna de agua (Hoffmann & Camus 1989; 

Reed et al. 1992). Tercero se desconoce de qué manera algunas variables 

físicas como el movimiento de agua 0 intensidad del viento afectan las 

abundancias de propágulos de algas en la columna de agua. Por último, 

asociado a todo 10 anterior, las técnicas empleadas para colectar propágulos de 
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algas en la columna de agua son deficientes e incluso inadecuadas para 

estudiar la variabilidad antes mencionada. 

Dos grupos de metodologías han sido usadas para estudiar los propágulos de 

macroalgas en la columna de agua las cuales se muestran la tabla 1 a 

continuación. 

Tabla 1: Principales técnicas usadas en estudios que han muestreado propágulos de macroalgas. 

1) las muestras de Agua Técnicas de muestreo 
Muestras de agua colectadas 

manualmente 

. 

Muestras de agua colectadas 

por bombas de succión 

Muestras de agua colectadas 

por botellas Niskin 
Muestras de agua colectadas directamente 
y fijación posterior del material encontrado 

2) Substrato para 
asentamiento 

Tipo de substrato utilizado 
Bloques de cemento 
Portaobjetos plásticos cubiertos con arena 
Portaobjetos de vidrio y de plástico 

Pedazos de roca 

. 

Placas de arcilla 
Placas de cerámica 

Piedras autoclavadas 

Placas de acrílico 
Portaobjetos de vidrio cubiertos con 

mucus de gastrópodo 
Portaobjetos de vidrio cubiertos con 
adhesivos sintéticos 

Resinas epóxicas 

Cuerdas 

a Cultivo de agua por 3-5 semanas 
b cultivo de filtros por 3-5 semanas 
c patrones de espectro de absorción 
d substratos incubados en ellaboratorio por 3-5 semanas 
e cuerdas expuestas en terreno por 4 meses 

Referencia 
Hruby y Norton 1979a 

Hoffmann y Ugarte 1985a 

Zechmann y Mathieson 1985b 

Santelices et al1995a 

Kendrick y Walker 1991, 1995a 

Frediksen et al1995a 

Graham 1999c 

Referencia 
Foster 1975d 

Harlin y Lindbergh 1977d 

Hruby y Norton 1979d 

Amsler y Searles 1980d 

Reed et al1988d 

Kennelly y Larkum 1983d 

Kennelly 1983d 

Vadas et al1990d 

McCook y Chapman 1993d 

Santelices et al1995d 

Fredriksen et a11995d 

Santelices y Bobadilla 1996d 

Santelices y Aedo 1999d 

Johnson y Brawley 1998d 

Forrest et al 2000. 

Estas metodologías se pueden agrupar como "muestras de agua" y 
" 

substratos 

para asentamiento". En el primer grupo, muestras de agua de volumen 

conocido son tomadas en forma manual y directa de la columna de agua (Hruby 

& Norton 1979, Amsler & Searles 1980; Hoffmann & Ugarte 1985; Santelices et 

al 1995) y utilizando la totalidad del volumen inicial, las muestras son 

colocadas en condiciones controladas de cultivo, al cabo de un tiempo se 

analiza la presencia y abundancia de especies. Otra forma de utilizar muestras 
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de agua es eliminando el volumen inicial por medio de filtración (Zechmann & 

Mathieson 1985) en este caso los propágulos son retenidos por un papel filtro, 

el cual es puesto en condiciones de cultivo y al cabo de un tiempo se evalúa la 

presencia y abundancia de especies de macroalgas. Una modificación a la 

técnica anterior es la filtración y fijación del material colectado en muestras de 

agua (Graham (1999). Las muestras de agua también pueden ser colectadas 

de forma directa al interior de la columna de agua mediante el uso de bombas 

de succión (Kendrick & Walker 1991,1995) 0 mediante sistemas pasivos como 

botellas oceanográficas del tipo Niskin (Fredriksen et a11995) 

EI segundo grupo de metodologías son los "nuevos substratos" utilizados 

principalmente para evaluar reclutamiento de especies de alga, estos han sido 

utilizados en una gran variedad de materiales, tales como vidrios portaobjetos y 

. plásticos (Hruby & Norton 1979; Amsler & Searles 1980; Reed et al 1988), 

plásticos cubiertos con granos de arena (Harlin & Lindhbergh 1977), placas de 

arcilla (Vadas et al 1990), placas de cerámica (McCook & Chapman 1993), 

bloques de cementa (Foster 1975), trozos de roca (Kennelly & Larkum 1983; 

Kennelly 1983), piedras autoclavadas (Santelices et a11995) y resinas epóxicas 

(Johnson & Brawley 1998). Estos substratos son colocados sobre el fondo 

marino 0 a distintas alturas en la columna de agua, expuestos por tiempos 

variables (días, semanas 0 meses) y, transcurrido estos tiempos de exposición, 

son trasladados y mantenidos en condiciones controladas de cultivo, hasta que 

se pueda cuantificar la abundancia y diversidad de especies. Sin embargo, esta 

técnica subestima la disponibilidad de propágulos en la columna de agua, 

. porque primero evalúa reclutamiento, segundo los largos tiempos de exposición 

integran muchos procesos como herbivoría, competencia y mortalidad natural 

de los propágulos (Vadas et al 1992). Tercero, los valores registrados en 

cobertura 0 reclutamiento son dependientes de dos componentes: 1) que los 

propágulos se distribuyan sobre el área donde se sitúan las placas, y 2) que el 

asentamiento y la supervivencia de propágulos sea exitosa. 

Las modificaciones reportadas para esta metodología han side dirigidas 

principalmente para' reducir los tiempos de exposición, de manera directa de 12 

a 24 horas de exposición (Johnson & Brawley 1998), 0 la aplicación de 

adhesivos naturales como el mucus de gastrópodos (Santelices & Bobadilla 

1996) y adhesivos sintéticos (Santelices & Aed01999) los que reducen 
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significativamente de 15 a 10 minutos respectivamente los tiempos de 

exposición. 

Se concluye entonces que el muestreo de la columna de agua ha sido un 

problema difícil de solucionar, todos los intentos de evaluar la disponibilidad 0 

distribución de propágulos (invertebrados 0 algas) en la columna de agua 

descritos anteriormente, no han podido resolver el problema de muestrear 

distintos puntos de la columna de agua y muestrear en forma simultánea un 

espacio tri 0 bidimensional. Este problema es básico para entender la existencia 

de estratificación 0 distribución de propágulos en la columna de agua, nutrientes 

en sistemas marinos y también en ríos 0 lagos. 

EI dispositivo de la invención permite obtener muestreos múltiples y 

. simultáneos, 10 cual se presenta como una solución real para el entendimiento 

de patrones de distribución de organismos marinos en la columna de agua. 

Lo más importante que logra el dispositivo de la invención, es que gracias a la 

colección simultánea 0 sincrónica de muestras desde el agua, es posible 

construir una imagen bidimensional 0 tridimensional del objeto de estudio en 

cuestión. Antes que la invención en este texto divulgada, ningún otro sistema 

había logrado tomar una muestra en tiempo real y en forma simultánea. 

EI dispositivo de la invención es especialmente útil en sistemas costeros 0 

canales en donde la profundidad no permite utilizar los sistemas 

. convencionales. EI dispositivo permite tomar muestras de distintos puntos del 

espacio ocupado por el agua, para de esta forma reconstruir y conocer 

simultánea 0 sincrónicamente 10 que ocurre en diferentes puntos del espacio 

ocupado por el agua. 

Especial importancia tiene la invención ya que el dispositivo puede ser 

dispuesto en lugares donde se conoce que a diferentes profundidades hay 

diferentes comportamientos del objeto estudiado. EI invento permite conocer 

dichos comportamientos, su estratificación, en un mismo instante de tiempo, 

con 10 cual es posible construir gráficas de distribución en tiempo real, hecho 

que antes no era posible realizar. 
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Breve Descripción de las Figuras 

Figura 1: corresponde a una vista en elevación del elemento colector de agua 

en estado abierto. 

Figura 1 B: corresponde a una vista en elevación del elemento colector de agua 

en estado cerrado. 

Figura 1 C: corresponde a una vista en detalle de un extremo del elemento 

colector en estado cerrado. 

Figura 2: corresponde a una vista en perspectiva frontal de la grilla estructural 

que soporta a los elementos colectores de agua. 

Figura 2B: corresponde a una vista en perspectiva frontal del marco estructural 

que acciona los mecanismos de disparo para que se cierren los 

colectores de agua. 

. Figura 2C: corresponde a una vista en perspectiva frontal de un módulo del 

dispositivo de la invención. 

Figura 3: corresponde a una vista lateral que muestra un detalle de la grilla 

estructural y el marco estructural en la cual el elemento de disparo 

está en posición para ser accionado, con 10 cual los elementos 

colectores están en estado abierto. 

Figura 3B: corresponde a una vista lateral que muestra un detalle de la grilla 

estructural y el marco estructural en la cual el elemento de disparo ya 

ha side accionado, con 10 cual los elementos colectores están en 

estado cerrado, en que las flechas indican los movimientos del marco 

estructural y el elemento de disparo. 

. Figura 3C: corresponde a una vista en perspectiva frontal que muestra un 

detalle de la grilla estructural y el marco estructural en la cual el 

elemento de disparoestá en posición para ser accionado, con 10 cual 

los elementos colectores están en estado abierto. 

Figura 3D: corresponde a una vista en perspectiva frontal que muestra un 

detalle de la grilla estructural y el marco estructural en la cual el 

elemento de disparo ya ha sido accionado, con 10 cual los elementos 

colectores están en estado cerrado, en que las flechas indican los 

movimientos del marco estructural y el elemento de disparo. 

Figura 4: corresponde a una vista en elevación de un módulo del dispositivo de 

la invención configurado para colectar muestras en forma simultánea 

por efecto del elemento de disparo dispuesto en su parte superior. 
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Figura 48: Corresponde a una vista frontal que muestra en detalle el 

mecanisme de acción del elemento de disparo listo para ser 

accionado. 

Figura 4C: Corresponde a una vista lateral que muestra en detalle el 

mecanisme de acción del elemento de disparo listo para ser 

accionado. 

Figura 40: Corresponde a una vista frontal que muestra en detalle el 

mecanisme de acción del elemento de disparo una vez que ha side 

accionado. 

Figura 4E: Corresponde a una vista lateral que muestra en detalle el 

mecanisme de acción del elemento de disparo una vez accionado. 

Figura 5: Corresponde a un diagrama en la que se esquematiza la disposición 

de múltiples módulos del dispositivo de la invención. 

e Figura 6: Corresponde a gráficas que muestran mapas de contorno para 

densidades totales de propágulos de Chlorophyta (algas verdes) 

creadas a partir de una muestra obtenida de 3 módulos del dispositivo 

de la invención disparados en forma simultánea durante una marea 

alta, en que el eje horizontal muestra el ancho de un módulo y el 

verticalla profundidad a la que fue inmerso para tomar la muestra. 

S= superficie; F= fondo 

Figura 7: Corresponde a gráficas que muestran mapas de contorno para 

densidades totales de propágulos de Phaeophyta (algas pardas) 

creadas a partir de una muestra obtenida de 3 módulos del dispositivo 

de la invención disparados en forma simultánea durante una marea 

. alta, en que el eje horizontal muestra el ancho de un módulo y el 

verticalla profundidad a la que fue inmerso para tomar la muestra. 

S= superficie; F= fondo 

Descripción Detallada de la Invención 

EI dispositivo para la recolección simultánea 0 sincrónica de muestras de 

nutrientes, algas, animales, plantas, sedimentos y otros, desde el agua, que se 

describe en la presente invención, está compuesto por uno 0 más módulos que 

pueden ser dispuestos en serie 0 paralelos. Cada módulo queda comprendido 

por una grilla estructural (1), una serie de unidades de muestreo que 

corresponden a colectores horizontales de agua (2) y un marco estructural móvil 

, 
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(3). Los colectores horizontales (2) van montados equidistantemente sobre la 

grilla estructural (1) Y el marco estructural (3) queda montado en forma móvil 

detrás de la grilla estructural (1). 

Cada colector horizontal de agua (2), queda comprendido por un recipiente (4) 

para almacenar la muestra de agua, en que dicho recipiente es preferentemente 

pero no exclusivamente un tubo de P.v.C., en cuyos extremos se encuentran 

dispuestos sendos elementos de cierre (5), los cuales son preferentemente pero 

no exclusivamente dos esferas de caucho, las cuales están conectadas por un 

elemento tensor (6) en un extremo, que puede ser un resorte de acero 

inoxidable. EI otro extrema del elemento de cierre (5) tiene dispuesto un 

elemento de amarre (7), en cuyo extremo libre lIeva dispuesto un medio de 

sujeción (8), preferentemente una golilla, destinadas a sujetar en estado abierto, 

e es decir tensando el elemento tensor (6), a cada colector horizontal (2) en el 

marco estructural móvil (3). Para tal efecto, el marco estructural (3) está dotado 

de medios de anclaje (9), en los cuales cada medio de sujeción (8) se engancha 

para que cada elemento de cierre (5) quede en estado abierto y el elemento 

tensor (6) ejerciendo presión sobre los elementos de cierre. De esta forma, 

cuando se produce el desplazamiento del marco estructural móvil (3), se 

desplazan igualmente los medios de anclaje (9), con 10 cual se liberan los 

medios de sujeción (8), se contrae cada elemento tensor (6) y se produce el 

cierre de las esferas de caucho que conforman los elementos de cierre (5), 

provocando el cerrado hermético de los colectores horizontales (2) con la 

muestra en su interior. Por 10 tanto, el desplazamiento del marco estructural (3) 

e funciona como un gatillo que dispara el cierre de los colectores horizontales (2). 

Por su parte, el marco estructural móvil (3) cuenta con resortes 0 elementos 

tensores (17) que permiten cada vez que el marco se desplace respecto de la 

grilla estructural, siempre vuelva a su estado de reposo. 

EI cierre hermético es producido por el contacto de las esferas de caucho que 

disponen de un arosello u o-ring (10), esté último adherido a un anillo sellante 

(11) que se sitúa en el interior del extrema de cada colector horizontal (2). EI 

arosello puede estar cubierto con una película de vaselina sólida que favorece 

el cierre hermético. 
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De esta forma, una vez montados los colectores horizontales (2), se configura 

un módulo de disparo por la acción móvil del marco estructural (3), el cual, 

como ya fuera dicho, funciona como gatillo. Un grupo de colectores (2) todos 

conectados entre sí por un marco estructural móvil (3), forma un módulo de 

muestreo, y es posible configurar cuantos módulos de muestreo sea necesario. 

De esta forma, un grupo de módulos forma un dispositivo de colecta simultánea, 

tal como se aprecia en la figura 4. Así, una columna de agua se puede 

muestrear mediante el uso de un dispositivo de colecta simultánea. Para ello, se 

ha dispuesto un mecanisme único de disparo (12), el cual permite el cierre 

simultáneo de cada módulo de muestreo. Para colocar cada módulo en posición 

de disparo, es decir con cada colector horizontal de agua (2) abierto, se dispone 

de una guía (13) que se extiende y ancla a dicho mecanismo único de disparo 

(el cual corresponde a un mecanisme de disparo múltiple). AI extender y anclar 

e la guía se produce el desplazamiento de cada uno de los marcos estructurales 

móviles (3) desplazando tanto a los elementos de sujeción (8) como a los 

elementos de anclaje (9), y tensando a los elementos tensores (6), generando 

un sistema de gatillo con todos los elementos de sujeción (8) debidamente 

anclados, es decir, con cad a colector horizontal (2) abierto. Entonces, cuando el 

dispositivo único de disparo (12) es accionado, cada elemento tensor (6) se 

contrae, liberando los elementos de sujeción (8) y por consiguiente cerrando en 

forma simultánea todos los colectores de agua (2). 

Pero para que se produzca el cierre simultáneo de los colectores de agua (2) de 

cada módulo, es necesario que cada marco estructural (3) se desplace. Para 

e esta acción de desplazamiento, el mecanisme único de disparo (12) está dotado 

de un marco de sujeción (14) al cual cada guía (13) proveniente de cada 

módulo, específicamente de cada marco estructural móvil (3), se engancha, tal 

como se ilustra en la figura 4C. A su vez, el mecanisme único de disparo cuenta 

con un resorte 0 elemento de tensión (15) que en estado comprimido mantiene 

sujetas a los extremos de las guías (13), tal como se ilustra en la figura 48. 

Adicionalmente, cuenta con un elemento de disparo (16) que cuando es tirado 

desplaza el marco de sujeción (14), tal como se ilustra en la figura 40, con 10 

cual se liberan las guías (13), como se ilustra en la figura 4E, con 10 que cada 

marco estructural móvil también se desplaza, provocando el cierre de los 

colectores de agua (2). 
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La acción antes mencionada, permite muestrear una columna de agua a 

distintas profundidades, en varios puntos y de forma simultánea. EI carácter 

modular del dispositivo de la invención permite variar el número de colectores 

dentro de un módulo, el tamaño de los colectores (volumen de agua en cada 

colector), las distancias entre los colectores y esta versatilidad puede ser 

extendida al dispositivo de colecta simultánea, el cual permite utilizar un número 

de módulos, como la posibilidad de variar las distancias que separan cada 

módulo, como se aprecia en el esquema de la figura 5. 

Ejemplo 

Se realizó una toma de muestra con un dispositivo de colecta simultánea, que 

cuando fue accionado, el volumen de agua contenido en cada colector se filtró 

e manualmente por medio de filtros de nitrocelulosa de 1.21lm de diámetro de 

pOro' este tamaño de pOro retiene todos los propágulos de macroalgas. 

Posteriormente los filtros fueron colocados al interior de placas de cultivo de 25 

cavidades, en cada cavidad se coloca el filtro con 4ml de medio de cultivo SFC. 

Las placas son colocadas en condiciones controladas de cultivo (e.g. 15 oC, 

fotoperiodo 12: 12h día-noche, recambio semanal de medio de cultivo SFC, e 

intensidad luminosa de 30-50 Ilmol m-2 S-1), al cabo de 15-30 días de 

incubación, se evaluó la presencia y abundancia de especies de macroa/gas en 

cada filtro. 

EI sistema fue puesto a prueba en terreno en la localidad de Maitencillo (31028' 

e S; 71028W). Un dispositivo simultáneo de muestreo compuesto de tres 

módulos, cada módulo con 25 colectores de agua fue accionado en el mismo 

sitio durante marea alta, los resultados se muestran en las figuras 6 y 7, en 

donde la figura 6 corresponde a gráficas que muestran mapas de contorno para 

densidades totales de propágulos de Chlorophyta (algas verdes), y la figura 7 

corresponde a gráficas que muestran mapas de contorno para densidades 

totales de propágulos de Phaeophyta (algas pardas). 
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REIVINDICACIONES 

1. Dispositivo para recolección simultánea 0 sincrónica de colectar múltiples 

muestras de nutrientes, algas, animales, plantas, sedimentos y otros, con el 

fin de evaluar su abundancia y distribución espacial en el agua, 

CARACTERIZADO porque está compuesto por uno 0 más módulos, en que 

cada módulo queda comprendido por una grilla estructural, una serie de 

unidades de muestreo que corresponden a colectores horizontales de agua 

y un marco estructural móvil, en que cada colector horizontal se encuentra 

montado sobre dicha grilla estructural y dicho marco estructural móvil queda 

. 
montado en forma móvil detrás de dicha grilla estructural. 

2. Dispositivo para recolección simultánea de acuerdo a la reivindicación 1 

CARACTERIZADO porque cada colector horizontal queda comprendido por 

un recipiente para almacenar una muestra de agua, en cuyos extremes se 

encuentran dispuestos sendos elementos de cierre, 105 cuales se 

encuentran unidos por un elemento tensor (6) en un extremo, y en el otro 

extrema de dicho elemento de cierre se encuentra dispuesto un elemento de 

. amarre en cuyo extrema libre lIeva dispuesto un medio de sujeción, 

destinado a sujetar en estado abierto el elemento de cierre, es decir estando 

tensado dicho elemento tensor, a cada colector horizontal en dicho marco 

estructural móvil. 

3. Dispositivo para recolección simultánea de acuerdo a la reivindicaciones 1 y 

2 CARACTERIZADO porque dicho marco estructural móvil está dotado de 

medios de anclaje, en 105 cuales cada medio de sujeción se engancha para 

que cada elemento de cierre quede en estado abierto y dicho elemento 

tensor ejerciendo ~~~:~~~._IOS elementos de cierre, de tal forma que si 

1-' . 
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se produce el desplazamiento de dicho marco estructural móvil, se 

desplazan igualmente los medios de anclaje, con 10 cual se liberan dichos 

medios de sujeción, se contrae cada elemento tensor y se produce el cierre 

de cada elemento de cierre, provocando el cierre hermético de cada uno de 

dichos colectores horizontales de agua, con 10 cual dicho desplazamiento 

del marco estructural funciona como un gatillo que dispara el cierre de 

dichos colectores. 

4. Dispositivo para recolección simultánea de acuerdo a la reiv,indicación 2 

CARACTERIZADO porque dicho recipiente es preferentemente pero no 

e 
exclusivamente un tubo de P.V.C. 

5. Dispositivo para recolección simultánea de acuerdo a la reivindicación 2 

CARACTERIZADO porque dichos elementos de cierre son preferentemente 

pero no exclusivamente esferas de caucho. 

6. Dispositivo para recolección simultánea de acuerdo a la reivindicación 2 

CARACTERIZADO porque dicho medio de sujeción es preferentemente 

. I pero no exclusivamente una golilla. 

7. Dispositivo para recolección simultánea de acuerdo a la reivindicaciones 2 y 

5 CARACTERIZADO porque dichas esferas de caucho disponen de un 

arosello u o-ring adherido a un anillo sellante, estando dicho o-ring y dicho 

anillo sellante dispuestos en el interior del extrema de cada colector 

horizontal, para provocar el cierre hermético de cada colector. 
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8. Dispositivo para recolección simultánea de acuerdo a la reivindicación 7 

CARACTERIZADO porque en forma alternativa dicho arosello u o-ring 

puede estar cubierto con una película de vaselina sólida. 

9. Dispositivo para recolección simultánea de acuerdo alas reivindicaciones 1 

a 8 CARACTERIZADO porque dichos colectores horizontales una vez 

montados en dicha grilla estructural configuran un módulo de disparo gracias 

a la acción móvil de dicho marco estructural. 

10. Dispositivo para recolección simultánea de acuerdo a la reivindicaciones 1 a 

e 
9 CARACTERIZADO porque un grupo de dichos módulos forma un 

dispositivo de colecta simultánea. 

11. Dispositivo para recolección simultánea de acuerdo a la reivindicación 10 

CARACTERIZADO porque dicho dispositivo de colecta simultánea dispone 

de un mecanisme único de disparo, el cual permite el cierre simultáneo de 

cada uno de dichos módulos de muestreo. 

. 12. Dispositivo para recolección simultánea de acuerdo a la reivindicación 11 

CARACTERIZADO porque dicho dispositivo de colecta simultánea dispone 

de una guía que se extiende y ancla a dicho mecanisme único de disparo, 

en que por la acción de extender y anclar dicha guía se produce el 

desplazamiento de cada marco estructural móvil desplazando tanto a dichos 

elementos de sujeción como a dichos elementos de anclaje, y tensando a 

dichos elementos tensores, generando un sistema de gatillo con todos 

dichos elementos de sujeción debidamente anclados, es decir, con cada 

colector horizontal abierto, de modo que cuando el dispositivo único de 

disparo es accionado, cada elemento tensor se contrae, liberando los 
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elementos de sujeción y por consiguiente cerrando en forma simultánea 

todos dichos colectores de agua. 

13. Dispositivo para recolección simultánea de acuerdo a la reivindicación 12 

CARACTERIZADO porque dicho mecanisme único de disparo está dotado 

de un marco de sujeción al cual cada una de dichas guías proveniente de 

cada módulo, específicamente de cada marco estructural móvil, se 

engancha, contando además dicho mecanisme de disparo con un resorte 

que en estado comprimido mantiene sujeto a los extremos de dichas guías, 

en que además cuenta con un elemento de disparo que cuando es 

e 
accionado desplaza a dicho marco de sujeción con 10 cual se liberan dichas 

guías, provocando el desplazamiento de dicho marco estructural móvil 

cerrando cada colector de agua. 

14. Dispositivo para recolección simultánea de acuerdo a la reivindicación 1 

CARACTERIZADO porque pueden ser dispuesto cuantos colectores sea 

necesario, dentro de uno 0 múltiples módulos, variando el volumen de 

almacenaje de agua muestreada en cada colector asociado al tamaño de 

. éste, separando dichos colectores 0 dichos módulos como sea necesario 

para configurar una muestra determinada. 
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